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百合 族 各 属 种 子 形态 特征 的 观察 


任 祝 三 李 恒 
(中 国 科学 院 昆明 植物 研究 所 ， 昆 明 650204) 


摘要 塔 赫 他 间 (A.Takhtajan) 系统 百合 科 中 的 百合 族 Lilieae 仅 包括 大 百合 属 
Cardiaerinum， 百 合 属 Liliuwm， 假 吾 合 属 Notppolirions， 豹 子 花 属 Nomocharis 和 贝 母 属 
Fritillaria。 本 文 对 该 5 属 的 部 分 种 (23 种 ) 植物 种 子 作 了 形态 ， 种 皮 结 构 以 及 种 皮 细 胞 形态 
的 观察 。 胚 的 大 小 ， 种 皮 上 角质 层 的 位 置 以 及 扫描 电镜 下 的 种 皮 细 胞 的 特征 在 不 同属 的 种 子 
中 有 重要 的 差别 ， 也 是 种 子 的 主要 鉴别 特征 。 根 据 种 子 形态 尤其 是 电镜 扫描 的 形态 ， 本 文 确 
认 : 贝 母 属 ， 百 合 属 等 $ 属 分 别 是 特征 鲜明 的 独立 的 属 ; 它们 的 系统 关系 极 近 ， 是 百合 科 中 
一 个 自然 族 ; 根据 种 皮 细 胞 的 相似 性 ，L,souliei 应 是 豹子 花 属 植物 ， 即 Nomocharis souliei 
(Franch,) W.W. Smith et W.E. Evans。 

关键 词 ”大 百合 属 ; 百合 属 ; 假 百合 属 ; 豹子 花 属 ; 贝 母 属 ; 种 子 形态 


A MORPHOLOGICAL STUDY ON SOME SEEDS OF LILIEAE 
Ren Zhusan, Li Heng 
(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica, Kunming 650204) 


Abstract Lilieae include 5 genus, Cardiocrinum, Lilium, Notholirion, Nomocharis and 
Fritillaris in A. Takhtajan system. We observed seeds of 23 species in these five genus in three 
aspects, seed structure, seed coat structure and exotesta characte under SEM. There are rela- 
tive differences in embryo size and shape, cuticle layer on testa and the characte of exotesta 
under SEM. These differnces are important seed morphological features to divide these $ ge- 
nus. According the seed morpgological features, specially the exotesta charates under SEM, we 
think 1. Cardiocrium, Lilium etc are independent genus respectively. 2. their seeds belong to 
same type, Lilieae is a unaffected tribe. 3.for the similarity of exotesta cell, Lilium souliei may 
be Nomocharis souliei. 


Key words Cardiocrinum; Lilium; Notholirion; Nomocharis; Fritillaris; Seed morphology 


大 百合 属 Cardiocrinmum， 百 合 属 Lilium， 假 百合 属 Notpolirionr， 豹 子 花 属 
Nomocharis 和 贝 母 属 Fritillaria 是 百合 科 中 核心 类 群 ， 种 类 丰富 ， 应 用 广泛 中 。 但 是 这 5 
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属 的 系统 位 置 和 分 类 界限 仍 有 不 少 的 争议  。 本 文 试图 从 种 子 结构 ， 种 皮 结构 ， 扫 描 电 镜 下 的 
种 皮特 征 三 个 方面 观察 这 些 种 子 的 区 别 ， 为 形态 分 类 和 种 子 鉴定 提供 一 些 依据 ， 
表 1 观察 种 子 的 来 源 


Table 1. The origin of observed seeds 








种 类 采集 地 反 海拔 (my) 标本 号 鉴定 者 
大 百合 Cardiocrinum giganteum 贡 山 2400 人 李 恒 
滇 百合 Lilium bakerianum 稚 庆 梁 松 条 
野 百 合 克 . brownii 砚 山 1100 a 梁 松 条 
川 百合 工 . davidii 中 外 区 计 染 松 狗 
东北 百合 工 . distichum 辽宁 于 山 eb 李 恒 
宝 兴 百合 L. duchartrei 维 西 3000 0 梁 松 笠 
湖北 百合 过. henryi 昆明 植物 园 1890 人 梁 松 先 
尖 被 百合 工 . lophophorum 德 ” 钦 2200 有 梁 松 条 
小 百合 忆 naamaimn 西藏 亚 东 3800 ple 梁 松 往 
紫斑 百合 L. nepalense 责 山 3450 dn 梁 松 先 
山 及 工 pumilum 河北 岭南 oe 梁 松 笠 
碟 花 百合 .saluenense 贡 山 李 便 
通 江 百合 工 . sargentiae 四 用 峨山 900 ee 梁 松 铸 
紫花 百合 二 .soxliei 页 山 3600 2 梁 松 条 
单 花 百合 了 .sfewartianurn 西藏 察 隅 3600 ee 李 便 
淡 黄 百 合 .sulphureum 文 山 1400 jhey 李 便 
假 百合 Notholirion bulbuiferum 中 多 3600 中 旬 队 梁 松 矢 
宽 状 豹子 花 Nomocharis mairei 贡 山 3000 oe 李 全 
多 瓣 豹 子 花 N. meleagrina 贡 山 3200 a 李 恒 
豹子 花 N. pardanthina 鹤 庆 3500 24094 梁 松 筠 
川 贝 母 Fritillaria cirrhosa 中 多 ev 李 便 
梭 砂 贝 母 F. delavayi 中 多 4100 2 冯 国 相 
高 山 贝 母 F. fusca 西藏 南 木林 5000 育 贱 队 杨 永 康 
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材料 与 方法 

种 子 采 自 于 云南 西北 部 ， 部 分 种 子 取 自 于 植物 腊 叶 标本 ( 表 1)。 种 子 干燥 后 贮藏 于 
纸 农 内 备用 。 z 

种 子 结构 的 观察 ， 采 用 徒手 切片 ， 在 解剖 镜 下 观察 并 测量 种 子 和 朋 的 大 小 。 

种 皮 结 构 的 观察 ， 大 颗粒 种 子 淄 泡 后 采用 徒手 切片 ， 小 颗粒 种 子 用 石蜡 切片 的 方法 
切片 ， 然 后 观察 种 皮 的 结构 。 种 皮 由 于 本 身 呈 现 不 同 的 颜色 无 须 染 色 即 可 在 显微镜 或 解 
旗 镜 下 观察 。 

扫描 电镜 的 种 皮特 征 的 观察 ， 种 子 清理 后 电离 镀金 ， 然 后 在 AMRY 一 100 扫 摘 电 
镜 下 观察 并 照相 “ ” 。 上 述 观察 通常 取 5 一 20 粒 种 子 。 


结果 与 讨论 
大 百合 属 ， 百 合 属 ， 假 百合 属 ， 和 豹子 花 属 和 贝 母 属 的 种 子 和 种 皮 结 构 见 表 2， 种 及 
地 征 见 图 版 I。35 属 种 子 的 共同 特点 是 种 皮 游 ， 膜 质 ， 具 翅 ， 黄 色 至 褐色 ， 及 乳 丰 晤 。 








图 1 百合 族 5 属 种 子 的 结构 特征 (种 子 的 纵 切 面 和 横 切 面 ) 
1. 川 贝 母 : 2. 滇 百合: 3. 紫 花 百 合 ; 4. 紫 斑 百 合 ; 5. 碟 花 百 合 ; 


6. 东 北 百合 ; 7. 豹 子 花 : 8. 宽 淤 豹 子 花 ; 9. 大 百合 ; 10. 假 百合 。 
A. 种 翅 ，B. 种 脐 ，C. 胚 乳 ，D. 肽 
Fig. 1. The seed structure of $ genus in Lilieae (cross section and vertical section of seed 
1 .Fritillaris cirrhosa 2.Lilium backerianum 3.L. souliei 4.L.nepalense S$.L. saluense ©.L. distichum 
7.Nomocharis pardanthina %.N.mairei. 9.Cardiocrinum gignteum 10. Notholirion bulbuliferum. 


A.seedwing B.hilum C.endosperm D.embryo 
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图 2 百合 族 5 属 种 子 的 种 皮 结 构 (种 子 的 横 切 面 ) 
1. 川 贝 母 ， 外 种 皮 上 有 一 角质 层 ， 内 外 种 皮 连 接 朴 松 ; 2. 野 百合 ; 3. 东 北 百合 ; 4. 宽 辩 豹 子 花 ，5. 大 百合 ， 从 2 一 5 的 
种 子 的 外 种 皮 均 无 角质 层 ， 内 种 皮 上 有 一 角质 层 ， 东 北 百 合 种 子 的 内 外 种 皮 均 无 角质 层 ; 6. 假 百合 ,外 种 皮 有 薄 角 质 
层 ， 内 外 种 皮 连 接 玖 松 。 
A 外 种 皮 ; B. 内 种 皮 ; C. 胚 乳 
Fig.2. The testa Structure of $ genus in Lilieae 
1.Frtillaria cirrhosa seed, a cuticle is on exotesta and conjunction between exo~and endotesta is loose. 2.Lilium 
brownii seed 3.L. distichum seed, no cuticle is on both testa. 4.Nomocharis mairei seed 5.Cardiocrinum giganteum Seed， 
2—5 these seeds have a cuticle on endotesta instead of on exotesta. 6.Notholirion billbulif erum seed, a cuticle is on 
exotesta and conjunction between exo— and endotesta 1s loose. z 
A.Exotesta; B.Endotesta; C.Endosperm 

各 属 种 子 的 不 同 点 如 下 ， 

1. 大 日 合 属 Cardiocrinum 种 子 的 胚 细小 ， 发 育 不 完全 ， 种 子 有 休眠 。 种 子 的 外 种 皮 
无 角质 层 而 存在 于 内 种 皮 上 ( 表 1， 图 1 一 9， 图 2 一 5)。 外 种 皮 细 胞 旦 椭圆 形 和 卵 图 
形 ， 排 列 咏 松 ， 与 内 种 皮 的 连接 紧密 。 细 胞 约 80 x 50um (图 版 工 -1) 。 

2. 百 合 属 Lilium 种 子 的 胚 细 长 ， 发 育 充分 ， 部 分 百合 的 种 于 有 忌 光 性 休眠 。 在 内 种 
皮 上 有 一 角质 层 ( 表 2， 图 2 一 2.3)。 在 我 们 所 观察 的 15 种 百合 之 中 有 8 种 百合 种 子 的 
内 种 皮 在 珠 孔 端 下 延 ， 有 一 种 百合 ， 即 碟 花 百合 L. saluenenseLiang 的 外 种 皮 上 有 一 
细 肋 从 种 脐 连 接 到 种 翅 的 边缘 。 这 二 个 特征 在 豹子 花 属 中 则 出 现在 同一 种 子 上 ， 在 本 文 
中 的 15 种 百合 之 中 尚未 发 现 同时 具有 这 二 个 特征 的 种 。 这 二 个 特征 的 稳定 性 和 价值 尚 
需 进一步 的 观察 才能 确定 。 扫 描 电 镜 下 的 种 皮特 征 变异 较 大 。 通 江 百 合 区 . sargentiae 
Wilson 和 野 百 合 上. brownii F.E. brown et Micllez. 细胞 呈 扭 向 的 长 条 形 ， 边 缘 旺 浅 波 
状 ， 细 胞 间 呈 复 瓦 状 重 又 ， 细 胞 大 小 约 180 x 70um (图 版 工 -2，6) 。 紫 花 百 合 的 外 种 
皮 细 胞 呈 不 规则 的 长 圆 形 ， 边 缘 有 8 一 10 个 深 波 状 齿 ， 细 胞 间 旦 嵌 合 状 连接 ， 整 齐 而 紧 
密 。 细 胞 约 300 x 200um (图 版 工 -7)。 
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宪 2 23 种 百合 族 植物 种 子 的 主要 特征 


Table 2. The seed charactes of 33 species in Lilieae 
. 








种 子 结构 特征 种 皮 
一 肽 长 胚乳 长 种 子 大 小 

mm) (mma) ,有 是/ 胚乳 nmy 种 脐 端 。 珠 孔 端 。 外 种 皮 ”内 种 皮 
天 闪 合 属 Cardiorinin - / 
大 百合 C. giganteum 0.5 6 0.08 15x14 细 助 角质 层 
百合 属 Lilium 
滇 百合 L. bakerianum 4 4 | 5.5x4 下 延 角质 层 
妓 百 合 L, brownii 7 一 8 7 一 8 1 8.5x6 下 延 角质 层 
川 百 合 工 . davidii 5 5 } 了 六 这 下 延 角质 层 
东北 百合 于. distichum 5 一 -6 5—6 1 8 x 5 
宝 兴 百 合 LL. duchartrei 3.5—4 4 ] Tx 下 延 角质 层 
湖北 百 会 工 . henryi 3.5 4 0.9 7x 4.5 下 延 角质 层 
尖 被 百合 二 . lophophorum 3- 一 4 3 一 4 1 5x4 角质 层 
小 百合 志 . nanum 2.5 一 3 4 0.8 Sx4 角质 层 
紫 手 百合 元 .nepalense 4 一 6 4 一 -6 | 8x5 下 延 角质 层 
山 丹 工 . pumilum 4 4 1 6x5 角质 层 
代 花 百合 L. saluenense 4 一 -4.5 5 0.9 6.5x4 细 助 角质 层 
通 江 百合 LL. sargentiae 5—5.5 5—5.5 1 8x6 下 延 角质 层 
紫花 百合 工 . souliei 4—4.5 4—4.5 1 5x4 角质 层 
单 花 百 合 L.siewartianum 3.5--4 3.5—4 1 4.4x4 角质 层 
淡 黄 百合 上 . sulphureum 6 一 6.5 6—6.5 1 下 延 角质 层 
假 吾 合 属 Notholirion 
假 育 合 N. bulbuliferum 1 4 0.3 6x4 角质 层 
豹 洱 花 属 _ Nomochnarm 
宽 猴 豹子 花 N. mdirei 2.5 4 0.6 9x7 细 肋 下 延 角质 层 
多 办 豹 子 花 N. meleagrina 3 4 0.7 9x5 细 肋 下 延 角质 屋 
豹子 花 N. pardanthina 3 5.5 0.5 8x5 细 肋 下 延 角质 层 
贝 母 属 疡 iarn 
川 员 母 F. cirrhosa 0.3 3.5 0.09 4x2. 角质 层 
机 秒 贝 母 玉 delavayi 0.4 5 0.08 4.5x3 角质 层 


山 山 贝 母 Ffiusea 0.7 6 0.1 7x6 角质 层 
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紫花 百合 的 种 皮特 征 与 宽 准 豹 子 花 N. mairei Levl. 非常 相似 。 山 丹 工 . pumilum DC 和 碟 
花 百 合 L. saluenense (Balf.DLiang 的 外 种 皮 细 胞 的 边缘 较 平缓 ， 通 常 有 4 一 6 个 浅 波 状 
圆 齿 。 山 丹 的 外 种 皮 细胞 约 200 x 50um (图 版 -4)， 碟 伦 百 合约 120 x 70xm (图 版 I 
一 5)。 东 北 百合 L. distichum Nakai 的 外 种 皮 细 胞 呈 不 规则 的 长 圆 形 ，5 一 8 个 浅 波 状 
齿 ， 细 胞 边缘 呈 复 瓦 状 重合 (图 版 上 -3)。 

3. 假 百合 Notholirion bulbuliferum (Lingelsh.) stearn 种 子 的 胚 小 ， 外 种 皮 有 一 角质 层 
( 表 2， 图 1-10)， 内 外 种 皮 连 接 疏 松 (图 2-6)。 假 百合 外 种 皮 细 胞 呈 多 和 角形， 边缘 
无 波状 齿 ， 表 面 有 细 膨 纹 ， 细 胞 呈 艇 合 状 连 接 ， 细 胞 大 小 是 50 x 45um (图 版 工 -8) 。 

4. 豹 子 花 属 Nomocharis 种 子 的 胚 长 ， 发 育 充 分 ， 稍 短 于 百合 属 种 子 的 肘 。 豹 子 花 
属 种 子 的 内 种 皮 有 一 角质 层 ， 内 外 种 皮 连 接 紧密 ( 表 2， 图 1-8， 图 2-4)。 宽 瓣 豹 子 花 
N. mairei Lévl. 的 外 种 皮 细 胞 呈 和 矩 圆 形 ， 边 缘 有 8 一 13 个 深 波状 齿 ， 细 胞 呈 艇 合 状 连 
接 。 细 胞 大 小 是 350 x 250um (图 版 了 一 9)。 

5. 贝 母 属 Fritillaria 种 子 的 豚 小 ， 发 育 不 完全 ， 有 低温 后 熟 的 要 求 。 外 种 皮 有 一 角 
质 层 ， 内 外 种 皮 连 接 朴 松 ( 表 2， 图 1-1， 图 2-1)。 川 贝 母 和 高 山 贝 母 的 外 种 皮 大 致 都 
呈 和 矩 圆 形 ， 边 缘 有 6 一 10 个 波状 圆 齿 ， 细 胞 大 小 约 150 x 100xm， 表 面 有 细 雕 纹 。 川 由 
母 的 外 种 皮 细 胞 以 符合 状 连接 (图 版 了 一 10)， 而 高 山 贝 母 的 外 种 皮 细 胞 则 呈 复 瓦 状 重 芋 
(图 版 工 -11) 。 

根据 对 23 种 百合 族 植物 种 子 的 初步 观察 ， 可 以 综合 应 用 种 子 三 个 方面 特征 来 鉴别 
这 5 属 种 子 。 


1. 内 种 皮 上 有 角质 层 
2 . 胚 小 ,长 约 0.Smm 是 /胚乳 比 是 0.08 左右 RN 大 百合 属 Cardiocrinum 
2. 胚 纲 长 ,5-8mm 或 更 多 , 胚 / 县 乳 比 是 0.5--1 
3 .外 种 皮 细 胞 呈 复 瓦 状 连 接 成 接 甸 下 陷 , 常 有 6-8 个 波状 圆 齿 SO 
3. 外 种 皮 细 胞 呈 藤 合 状 连接 ,整齐 ,紧密 , 常 有 8 一 13 个 深 波 状 圆 齿 …… 0 胸 子 花 属 Nomocharis 
1. 外 种 皮 上 有 和 角质 层 ， 胚 小 ，0.3-1lmm 长 ， 胚 / 胚乳 比 是 0.08-0.1 左右 
4 .外 种 皮 细 胞 星 多 角形 而 无 波状 圆 静 5 假 面 合 属 “Notholirion 
4. 外 种 皮 细 胞 具 多 个 深 波 状 圆 齿 …… 贝 母 属 Fritillaria 


本 族 国 产 70 余 种 ， 这 里 仅 观察 23 种 ， 其 余 各 种 的 种 子 形态 将 继续 观察 对 于 本 文 
提出 的 初步 结论 也 将 进一步 的 补充 与 完善 。 

本 族 植 物种 子 有 明显 的 共性 ， 即 种 子 有 翅 ， 种 皮膜 质 ， 黄 色 一 一 神色， 表面 无 修 
饰 ， 种 皮 由 内 外 二 层 种 皮 组 成 ， 胚 乳 丰 富 ， 胚 细 长 或 小 。 这 从 一 个 侧面 说 明 在 塔 赫 他 间 
系统 中 百合 族 是 一 个 很 自然 的 族 。 但 是 根据 胚 的 形态 ， 和 角质 层 在 种 皮 上 的 位 置 以 及 种 皮 
细胞 的 形态 特征 是 可 以 清晰 地 区 分 这 5 属 种子 。 种 翅 大 小 ， 种 翅 上 的 修饰 ， 种 子 大 小 与 
厚薄 都 是 不 稳定 的 性 状 。 紫 花 百 合 L. souliei 的 外 种 皮 细 胞 与 宽 准 豹子 花 的 种 皮 细 胞 十 
分 相似 ， 我 们 认为 紫花 百合 应 为 豹子 花 属 植物 ， 即 Nomocharis souliei (Franch.) W.W. 
Smith et W.E. Evans.。 
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图 版 说 朋 
图 版 ”部 分 百合 族 植物 种 子 在 扫描 电镜 下 的 种 皮特 征 
1. 大 百合 ; 2. 野 百合 ; 3. 东北 百 合 ; 4. 山 丹 ; 5. 碟 花 百 合 ; 6. 通 江 百 合 ; 
7. 紫 花 百 合 ; 8. 假 百合 ; 9. 宽 办 豹子 花 ; 10. 川 贝 母 ; 11. 高 山 贝 母 。 
Plate 工 .The testa characte of some seeds of Lilieaeunder SEM . 
l.Cardiocrinum giganteum, 2.Lilium brownii, 3.L. distichum, 4.L. pumilum, 
$S.L. saluenense, 06.lisargentia, 7.L. souliei, 8.Notholirion bulbuliferum, 


9.Nomocharis mairei, 10.Friti—llaris cirrhosa, 11.F. fusca 
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